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1. Цели и задачи дисциплины 

 

Рабочая программа дисциплины «Системы неразрушающего контроля и 

технической диагностики» (Б1.В.ДВ.1.1)  составлена в соответствии с требова-

ниями федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования – бакалавриат по направлению подготовки 12.03.01 «Приборо-

строение», утвержденного приказом Министерства образования и науки Рос-

сийской Федерации от «19» сентября 2017 г. №945, с учетом профессионально-

го стандарта 40.010 Специалист по техническому контролю качества продук-

ции, утвержденным приказом Министерства труда и социальной защиты Рос-

сийской Федерации от 15.07.2021 № 480н. 

Целью изучения дисциплины «Системы неразрушающего контроля и 

технической диагностики» является  получение студентами полного представ-

ления о построении системы неразрушающего контроля (НК) и технической 

диагностики (ТД) осей, колес, литых деталей  подвижного состава (ПС), а так-

же рельсов, основных видах, методах, технологиях, применяемых при их экс-

плуатации и ремонте на сети железных дорог РФ. 

Для достижения цели дисциплины решаются следующие задачи: 

- изучение принципов построения системы неразрушающего контроля 

(НК) указанных деталей на сети железных дорог РФ; 

- анализ видов и методов НК, их сочетаний; 

- изучение основных положений технологий НК. 
 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со-

отнесенных с установленными в программе индикаторами достижения 

компетенций 

 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине  является форми-

рование у обучающихся компетенций (части компетенций). Сформированность 

компетенций (части компетенции) оценивается с помощью индикаторов до-

стижения компетенций. 

В рамках изучения дисциплины осуществляется практическая подготов-

ка обучающихся к будущей профессиональной деятельности. Результатом обу-

чения по дисциплине является формирования у обучающихся  практических 

навыков. 

 

 



 4 

Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

ПК-1 Анализ качества сырья и материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий 
ПК-1.1.3 Знает требования к ка-

честву используемых в производ-

стве материалов, сырья, полуфаб-

рикатов и комплектующих изде-

лий, правила приемки сырья, ма-

териалов, полуфабрикатов, ком-

плектующих изделий и готовой 

продукции 

Обучающийся знает: 

Знает требования к качеству используемых в производстве материа-

лов, сырья, полуфабрикатов и комплектующих изделий, правила при-

емки сырья, материалов, полуфабрикатов, комплектующих изделий и 

готовой продукции 

ПК-1.1.5 Знает методики стати-

стической обработки результатов 

измерений и контроля, приклад-

ные программы статистического 

анализа: наименования, возмож-

ности и порядок работы в них; 

порядок работы с электронным 

архивом технической документа-

ции; ERP-система организации: 

возможности и порядок работы; 

прикладные компьютерные про-

граммы для работы с электрон-

ными таблицами: наименования, 

возможности и порядок работы в 

них; пакеты прикладных про-

грамм статистического анализа: 

наименования, возможности и 

порядок работы в них; специали-

зированные программы расчета 

ошибок контроля: наименования, 

возможности и порядок работы в 

них; язык унифицированного 

представления данных и обмена 

данными в компьютерных средах 

(Express); унифицированный 

набор процедур доступа к базам 

данных (SDAI) 

Обучающийся знает: 

методики статистической обработки результатов измерений и кон-

троля, прикладные программы статистического анализа: наименова-

ния, возможности и порядок работы в них; порядок работы с элек-

тронным архивом технической документации; ERP-система организа-

ции: возможности и порядок работы; прикладные компьютерные про-

граммы для работы с электронными таблицами: наименования, воз-

можности и порядок работы в них; пакеты прикладных программ ста-

тистического анализа: наименования, возможности и порядок работы 

в них; специализированные программы расчета ошибок контроля: 

наименования, возможности и порядок работы в них; язык унифици-

рованного представления данных и обмена данными в компьютерных 

средах (Express); унифицированный набор процедур доступа к базам 

данных (SDAI) 

ПК-1.1.6 Знает: браузеры для ра-

боты с информационно-

телекоммуникационной сетью 

"Интернет": наименования, воз-

можности и порядок работы в 

них. Правила информационной 

безопасности при работе в ин-

формационно-

телекоммуникационной сети 

"Интернет". Поисковые системы 

для поиска информации в инфор-

мационно-

телекоммуникационной сети 

"Интернет": наименования, воз-

можности и порядок работы в 

них. Правила поиска информации 

в информационно-

телекоммуникационной сети 

Обучающийся знает:  

браузеры для работы с информационно-телекоммуникационной сетью 

"Интернет": наименования, возможности и порядок работы в них. 

Правила информационной безопасности при работе в информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет". Поисковые системы для по-

иска информации в информационно-телекоммуникационной сети 

"Интернет": наименования, возможности и порядок работы в них. 

Правила поиска информации в информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет". Текстовые редакторы (тек-

стовые процессоры): наименования, возможности и порядок работы в 

них 
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Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

"Интернет". Текстовые редакторы 

(текстовые процессоры): наиме-

нования, возможности и порядок 

работы в них 

ПК-1.2.1 Умеет оформлять про-

изводственную и техническую 

документацию 

Обучающийся умеет:  

оформлять производственную и техническую документацию 

ПК-1.2.2 Умеет анализировать 

нормативно-техническую, кон-

структорскую и технологическую 

документацию; выбирать методы 

контроля, средства измерений и 

средства контроля характеристик 

материалов, сырья, полуфабрика-

тов и комплектующих изделий; 

использовать средства измерения 

и средства контроля для контроля 

характеристик материалов, сырья, 

полуфабрикатов, комплектующих 

изделий, для контроля техноло-

гических процессов изготовления 

материалов, сырья, полуфабрика-

тов и комплектующих изделий; 

определять соответствие характе-

ристик поступающих материалов, 

сырья, полуфабрикатов, комплек-

тующих, изделий требованиям 

документов по стандартизации, 

конструкторских и технологиче-

ских документов; выполнять из-

мерения, контроль и испытания 

материалов, сырья, полуфабрика-

тов и комплектующих изделий с 

применением аттестованных ме-

тодик.. 

Обучающийся умеет:  

анализировать нормативно-техническую, конструкторскую и техноло-

гическую документацию; выбирать методы контроля, средства изме-

рений и средства контроля характеристик материалов, сырья, полу-

фабрикатов и комплектующих изделий; использовать средства изме-

рения и средства контроля для контроля характеристик материалов, 

сырья, полуфабрикатов, комплектующих изделий, для контроля тех-

нологических процессов изготовления материалов, сырья, полуфабри-

катов и комплектующих изделий; определять соответствие характери-

стик поступающих материалов, сырья, полуфабрикатов, комплектую-

щих, изделий требованиям документов по стандартизации, конструк-

торских и технологических документов; выполнять измерения, кон-

троль и испытания материалов, сырья, полуфабрикатов и комплекту-

ющих изделий с применением аттестованных методик.. 

ПК-1.2.5 Умеет: искать в элек-

тронном архиве справочную ин-

формацию о сырье, материалах, 

полуфабрикатах и комплектую-

щих изделиях; информацию о 

потенциальных организациях-

поставщиках материалов, сырья, 

полуфабрикатов и комплектую-

щих изделий с использованием 

информационно-

телекоммуникационной сети 

"Интернет"; просматривать кон-

структорские, технологические, 

эксплуатационные документы и 

их реквизиты в электронном ар-

хиве; сохранять документы, за-

гружать и регистрировать в элек-

тронном архиве новые документы   

Обучающийся умеет: 

искать в электронном архиве справочную информацию о сырье, мате-

риалах, полуфабрикатах и комплектующих изделиях; информацию о 

потенциальных организациях-поставщиках материалов, сырья, полу-

фабрикатов и комплектующих изделий с использованием информаци-

онно-телекоммуникационной сети "Интернет"; просматривать кон-

структорские, технологические, эксплуатационные документы и их 

реквизиты в электронном архиве; сохранять документы, загружать и 

регистрировать в электронном архиве новые документы   

ПК-1.3. Имеет навыки анализа Обучающийся имеет навыки 
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Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

результатов контроля поступаю-

щих материалов, сырья, полуфаб-

рикатов, комплектующих изделий 

на соответствие требованиям до-

кументов по стандартизации и 

конструкторской документации; 

анализа и подготовки заключений 

о соответствии их качества тре-

бованиям документов по стандар-

тизации. 

анализа результатов контроля поступающих материалов, сырья, полу-

фабрикатов, комплектующих изделий на соответствие требованиям 

документов по стандартизации и конструкторской документации; ана-

лиза и подготовки заключений о соответствии их качества требовани-

ям документов по стандартизации. 

ПК-2 Инспекционный контроль производственных процессов 

ПК-2.1.3 Знает требования к ка-

честву сырья, полуфабрикатов, и 

комплектующих, готовой про-

дукции и изготавливаемых изде-

лий. 

Обучающийся знает: 

Знает требования к качеству сырья, полуфабрикатов, и комплектую-

щих, готовой продукции и изготавливаемых изделий. 

ПК-2.2.1 Умеет анализировать 

нормативно-техническую, кон-

структорскую и технологическую 

документацию; использовать 

средства измерений и средства 

контроля для контроля характе-

ристик продукции, методики из-

мерений; контроля качества и 

испытаний продукции; опреде-

лять соответствие характеристик 

продукции и поступающих мате-

риалов, сырья, полуфабрикатов и 

комплектующих изделий требо-

ваниям документов по стандарти-

зации, конструкторских и техно-

логических документов; выбирать 

методы контроля, средства изме-

рений и средства контроля для 

контроля качества продукции. 

Обучающийся умеет:  

анализировать нормативно-техническую, конструкторскую и техноло-

гическую документацию; использовать средства измерений и средства 

контроля для контроля характеристик продукции, методики измере-

ний; контроля качества и испытаний продукции; определять соответ-

ствие характеристик продукции и поступающих материалов, сырья, 

полуфабрикатов и комплектующих изделий требованиям документов 

по стандартизации, конструкторских и технологических документов; 

выбирать методы контроля, средства измерений и средства контроля 

для контроля качества продукции. 

ПК-2.2.2 Умеет искать в элек-

тронном архиве и просматривать 

нормативно-техническую доку-

ментацию на изготавливаемую 

продукцию; просматривать кон-

структорские, технологические, 

эксплуатационные документы и 

их реквизиты в электронном ар-

хиве; сохранять документы, за-

гружать и регистрировать в элек-

тронном архиве новые докумен-

ты; использовать текстовые ре-

дакторы (процессоры) для 

оформления документов учета 

соблюдения технологической 

дисциплины на рабочих местах; 

использовать ERP-систему орга-

низации для учета и систематиза-

ции данных о фактическом 

Обучающийся умеет 

искать в электронном архиве и просматривать нормативно-

техническую документацию на изготавливаемую продукцию; про-

сматривать конструкторские, технологические, эксплуатационные 

документы и их реквизиты в электронном архиве; сохранять докумен-

ты, загружать и регистрировать в электронном архиве новые докумен-

ты; использовать текстовые редакторы (процессоры) для оформления 

документов учета соблюдения технологической дисциплины на рабо-

чих местах; использовать ERP-систему организации для учета и си-

стематизации данных о фактическом уровне качества продукции 
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Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

уровне качества продукции 

ПК-2.3.1 Имеет опыт деятельно-

сти инспекционного выборочного 

контроля качества изготовления 

продукции в соответствии с тре-

бованиями технической докумен-

тации, качества принятой про-

дукции; учета и систематизации 

данных о фактическом уровне 

качества изготавливаемой про-

дукции; соблюдении условий 

хранения материалов, сырья, по-

луфабрикатов, комплектующих 

изделий и готовой продукции; 

заполнения контрольных карт по 

результатам контроля качества 

принятой продукции 

Обучающийся имеет опыт деятельности 

инспекционного выборочного контроля качества изготовления про-

дукции в соответствии с требованиями технической документации, 

качества принятой продукции; учета и систематизации данных о фак-

тическом уровне качества изготавливаемой продукции; соблюдении 

условий хранения материалов, сырья, полуфабрикатов, комплектую-

щих изделий и готовой продукции; заполнения контрольных карт по 

результатам контроля качества принятой продукции 

ПК-3 Внедрение новых методик технического контроля качества продукции 

ПК-3.1.4 Знает  документы по 

стандартизации и методические 

документы, регламентирующие 

метрологическое обеспечение 

производства 

Обучающийся знает 

 документы по стандартизации и методические документы, регламен-

тирующие метрологическое обеспечение производства 

ПК-3.1.9 Знает методики кон-

троля и испытаний продукции; 

порядок оформления и примене-

ния операционных карт техниче-

ского контроля; методики опро-

бования новых методик измере-

ний , контроля качества и испы-

таний продукции 

Обучающийся знает: 

методики контроля и испытаний продукции; порядок оформления и 

применения операционных карт технического контроля; методики 

опробования новых методик измерений , контроля качества и испыта-

ний продукции 

ПК-3.2.1 Умеет выбирать и под-

готавливать к работе средства 

измерений и средства контроля 

для проведения опробования но-

вых методик измерений, контроля 

и испытаний продукции; анали-

зировать схемы контроля, приме-

нять схемы измерений, контроля 

и испытаний продукции; методи-

ки контроля и испытаний про-

дукции; составлять операционные 

карты технического контроля 

Обучающийся умеет  

выбирать и подготавливать к работе средства измерений и средства 

контроля для проведения опробования новых методик измерений, 

контроля и испытаний продукции; анализировать схемы контроля, 

применять схемы измерений, контроля и испытаний продукции; мето-

дики контроля и испытаний продукции; составлять операционные 

карты технического контроля 

ПК-3.2.4 Умеет использовать тек-

стовые редакторы (процессоры) 

для создания заключений о воз-

можности использования в про-

изводстве новых методик измере-

ний, контроля качества и испыта-

ний продукции; сохранять доку-

менты, загружать и регистриро-

вать в электронном архиве новые 

документы 

Обучающийся умеет  

использовать текстовые редакторы (процессоры) для создания заклю-

чений о возможности использования в производстве новых методик 

измерений, контроля качества и испытаний продукции; сохранять до-

кументы, загружать и регистрировать в электронном архиве новые 

документы 
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Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

ПК-3.3.1 Имеет опыт деятельно-

сти  в опробовании новых мето-

дик измерений, контроля качества 

и испытаний продукции; проек-

тирования операций технического 

контроля качества продукции 

Обучающийся имеет опыт деятельности   

в опробовании новых методик измерений, контроля качества и испы-

таний продукции; проектирования операций технического контроля 

качества продукции 

ПК-3.3.3 Имеет навыки разработ-

ки, оформления и согласования с 

технологическими, метрологиче-

скими и производственными под-

разделениями организации опе-

рационных карт технического 

контроля; подготовки заключе-

ний о возможности использова-

ния новых методик испытаний 

продукции 

Обучающийся имеет навыки: 

-анализа состояния технического контроля качества продукции на 

производстве;  

разработки, оформления и согласования с технологическими, метро-

логическими и производственными подразделениями организации 

операционных карт технического контроля; подготовки заключений о 

возможности использования новых методик испытаний продукции 

ПК-4 Проведение испытаний новых и модернизированных образцов продукции 

ПК-4.2.5 Умеет использовать тек-

стовые редакторы (текстовые 

процессоры) для оформления до-

кументации по результатам кон-

троля и испытаний новых и мо-

дернизированных образцов про-

дукции; искать в электронном 

архиве и просматривать норма-

тивно-техническую документа-

цию на новые и модернизирован-

ные образцы продукции; ERP-

систему организации для фикса-

ции данных о результатах испы-

таний новых и модернизирован-

ных образцов продукции 

Обучающийся умеет  

использовать текстовые редакторы (текстовые процессоры) для 

оформления документации по результатам контроля и испытаний но-

вых и модернизированных образцов продукции; искать в электронном 

архиве и просматривать нормативно-техническую документацию на 

новые и модернизированные образцы продукции; ERP-систему орга-

низации для фиксации данных о результатах испытаний новых и мо-

дернизированных образцов продукции 

 
 

 

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной  

образовательной программы 
 

Дисциплина «Системы НК и технической диагностики» (Б1.В.ДВ.1.1) 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

блока 1 «Дисциплины (модули)». 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

 

Вид учебной работы 
Всего ча-

сов 

Семестр 

7 8 

Контактная работа (по видам учебных за- 140 80 60 
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Вид учебной работы 
Всего ча-

сов 

Семестр 

7 8 

нятий) 

В том числе:    

 лекции (Л) 52 32 20 

 практические занятия (ПЗ) 78 48 30 

 лабораторные работы (ЛР) 10 0 10 

Самостоятельная работа (СРС) (всего) 144 64 80 

Контроль 40 36 4 

Форма контроля знаний Э, З, КП Э З, КП 

Общая трудоемкость: час / з.е. 324/9 180/5 144/4 

 

5. Содержание и структура дисциплины 

 

5.1 Разделы дисциплины и содержание рассматриваемых вопросов 

 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела 
Индикаторы дости-

жения компетенций 

Модуль 1 

 

Введение 

Лекция 1. Предмет курса, его структура, 

содержание и задачи. Краткая справка о 

системах НК элементов ПС и инфра-

структуры. Связь курса с другими дисци-

плинами учебного плана. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

1 

Общие сведения о 

системе НК 

элементов ПС 

Лекция 2-4. Виды ПС в соответствии с 

Техническим регламентом ТР ТС 

001/2011 «О безопасности железнодо-

рожного ПС».  

Виды, методы и особенности НК элемен-

тов ПС разного вида.  

Практическое занятие 1-6. Жизненный 

цикл  продукции железнодорожного 

назначения на примере ПС. Виды, мето-

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 



 10 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела 
Индикаторы дости-

жения компетенций 

ды НК, применяемые при оценке каче-

ства деталей и узлов подвижного состава. 

Самостоятельная работа. Основные по-

ложения ТР ТС 001/2011 «О безопасно-

сти железнодорожного ПС» 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

2 

Система НК  эле-

ментов колесных 

пар  грузовых ва-

гонов 

Лекция 5-7. Общие сведения о видах ре-

монта колесных пар (КП) грузовых ваго-

нов. 

Виды НК, применяемые при контроле 

элементов КП грузовых вагонов.  

Варианты методов НК,  применяемые 

при контроле элементов КП грузовых ва-

гонов, «обязательные» и «дополнитель-

ные» варианты методов. 

Основные положения технологий НК 

элементов КП грузовых вагонов и обору-

дование, их реализующее. 

Оценка качества по результатам НК эле-

ментов КП грузовых вагонов.  

Практическое занятие 7-12. Основные 

положения технологий НК элементов КП 

грузовых вагонов и оборудование, их ре-

ализующее. Оценка качества по резуль-

татам НК элементов КП грузовых ваго-

нов. Использование ERP-системы орга-

низации для учета и систематизации дан-

ных о фактическом уровне качества про-

дукции. 

Самостоятельная работа. Технологиче-

ская документация по НК элементов КП 

грузовых вагонов и оборудование, их ре-

ализующее.  ERP-системы организации 

для учета и систематизации данных о 

фактическом уровне качества продукции 

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

3 

Особенности НК  

элементов 

колесных пар 

пассажирских 

вагонов, 

моторвагонного и 

специального ПС 

Лекция 8-12. Основные нормативные и 

технологические документы. 

Виды и варианты методов НК, особенно-

сти технологий, оборудования, оценки 

качества по результатам НК. 

Практическое занятие 13-16. Основные 

положения технологий НК элементов КП 

пассажирских вагонов, моторвагонного и 

специального ПС и оборудование, их ре-

ализующее. Оценка качества по резуль-

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела 
Индикаторы дости-

жения компетенций 

татам НК элементов КП пассажирских 

вагонов, моторвагонного и специального 

ПС. Использование ERP-системы органи-

зации для учета и систематизации дан-

ных о фактическом уровне качества про-

дукции. 

Самостоятельная работа. Технологиче-

ская документация по НК элементов пас-

сажирских вагонов, моторвагонного и 

специального ПС и оборудование, их ре-

ализующее.  ERP-системы организации 

для учета и систематизации данных о 

фактическом уровне качества продукции. 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

7 

Система НК рель-

сов, уложенных в 

пути и элементов 

стрелочных пере-

водов 

Лекция 13-16. Дефекты рельсов и эле-

ментов стрелочных переводов. Методы 

НК, применяемые для НК рельсов, уло-

женных в путь и элементов стрелочных 

переводов. Основные параметры кон-

троля.  

Практическое занятие 17-24. Норматив-

ные документы по НК рельсов, уложен-

ных в пути и элементов стрелочных пе-

реводов. Основные положения техноло-

гии контроля рельсов, уложенных в путь 

и элементов стрелочных переводов. Ор-

ганизация контроля. Расчет штата цеха 

дефектоскопии дистанции пути 

Самостоятельная работа. Основные по-

ложения нормативных документов по НК 

рельсов, уложенных в пути и элементов 

стрелочных переводов.  

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

Модуль 2 

2 

Система НК  эле-

ментов колесных 

пар  грузовых ва-

гонов 
Лабораторная работа № 1: Ультразвуко-

вой контроль осей колесных пар при 

среднем, текущем и капитальном ремон-

те. 

Лабораторная работа № 2: Ультразвуко-

вой  контроль колес при среднем, теку-

щем и капитальном ремонте. 

Самостоятельная работа. Технологиче-

ская документация по НК элементов КП 

грузовых вагонов и оборудование, их ре-

ализующее.   

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела 
Индикаторы дости-

жения компетенций 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

4 

Система НК 

литых деталей и 

деталей автосцеп-

ного устройства 

грузовых вагонов 

Лекция 1-2. Виды НК, применяемые при 

контроле литых деталей  и деталей авто-

сцепного устройства грузовых вагонов.  

Варианты методов НК,  применяемые 

при контроле литых деталей  и деталей 

автосцепного устройства грузовых ваго-

нов, «обязательные» и «дополнительные» 

варианты методов. 

Практическое занятие 1-4. Основные по-

ложения технологий НК литых деталей  и 

деталей автосцепного устройства грузо-

вых вагонов  и оборудование их реали-

зующее. 

Оценка качества по результатам НК ли-

тых деталей  и деталей автосцепного 

устройства грузовых вагонов. 

Самостоятельная работа. Основные по-

ложения технологической документации 

по  НК литых деталей  и деталей авто-

сцепного устройства грузовых вагонов  и 

оборудование их реализующее. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

5 

Особенности НК 

литых деталей и 

деталей автосцеп-

ного устройства 

пассажирских ва-

гонов, моторва-

гонного и специ-

ального ПС 

Лекция 3, 4. Основные нормативные и 

технологические документы. 

Виды и варианты методов НК, особенно-

сти технологий, оборудования, оценки 

качества по результатам НК. 

Практическое занятие 5-8. Основные по-

ложения технологии неразрушающего 

контроля литых деталей и деталей авто-

сцепного устройства пассажирских ваго-

нов, моторвагонного и специального ПС. 

Самостоятельная работа. Технологиче-

ские документы по  неразрушающему 

контролю литых деталей и деталей авто-

сцепного устройства пассажирских ваго-

нов, моторвагонного и специального ПС. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

6 

Система НК   

сварных соедине-

ний ПС разного 

вида 

Лекция 5-7. Сварные соединения, подле-

жащие НК при ремонте  ПС разного ви-

да, основные типоразмеры соединений, 

дефекты сварки. 

Основные нормативные и технологиче-

ские документы. 

Виды НК, применяемые при контроле 

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела 
Индикаторы дости-

жения компетенций 

сварных соединений ПС. 

Требования к подготовке поверхностей 

контролируемых сварных соединений. 

Практическое занятие 9-10. Основные 

положения технологий НК сварных со-

единений ПС при изготовлении и ремон-

те. Порядок разработки, оформления и 

согласования технологических инструк-

ций, технологических (операционных 

карт) контроля; подготовки заключений.  

Самостоятельная работа. Разработка, 

оформление и согласование технологиче-

ских инструкций, технологических (опе-

рационных карт) контроля.  

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

7 

Система НК рель-

сов, уложенных в 

пути и элементов 

стрелочных пере-

водов  

Лабораторная работа № 3. Технология 

сплошного НК рельсов в пути 

Практическое занятие 11. Планирование 

работы  участка дефектоскопии дистан-

ции пути 

Самостоятельная работа. Организация 

работы участка дефектоскопии дистан-

ции пути. 

 

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

8 

Система НК свар-

ных стыков рель-

сов 

Лекция 8-10. Дефекты стыков алюмино-

термитной и электроконтактной сварки 

рельсов. Основные параметры контроля. 

Применяемое оборудование для ультра-

звукового контроля. 

Практическое занятие 12-15. Основные 

положения технологии контроля стыков 

электроконтактной сварки рельсов. Ос-

новные положения технологии контроля 

стыков алюминотермитной сварки рель-

сов. 

Лабораторная работа № 4: Технологии 

УЗ контроля стыков электроконтактной и 

алюминотермитной сварки рельсов. 

Самостоятельная работа. Основные по-

ложения технологии контроля стыков 

ПК-1.1.3 

ПК-1.1.5 

ПК-1.1.6 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.2.5 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.4 

ПК-3.1.9 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-3.3.1 
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№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание раздела 
Индикаторы дости-

жения компетенций 

электроконтактной сварки рельсов. Ос-

новные положения технологии контроля 

стыков алюминотермитной сварки рель-

сов с применением оборудования кон-

кретного типа. 

ПК-3.3.3 

ПК-4.2.5 

 

5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 

 

Таблица 5.2 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Л ПЗ ЛР СРС Всего 

 Введение 2 0 0 0 2 

1 
Общие сведения о системе 

НК элементов ПС 
6 12 0 16 34 

2 

Система НК  элементов ко-

лесных пар  грузовых ваго-

нов 

6 12 2 16 36 

3 

Особенности НК  элементов 

колесных пар пассажирских 

вагонов, моторвагонного и 

специального ПС 

10 8 0 16 34 

4 

Система НК литых деталей 

и деталей автосцепного 

устройства грузовых 

вагонов 

4 8 0 16 28 

5 

Особенности НК литых де-

талей и деталей автосцепно-

го устройства пассажирских 

вагонов, моторвагонного и 

специального ПС 

4 8 0 16 28 

6 

Система НК   

сварных соединений ПС 

разного вида 

6 4 0 16 26 

7 

Система НК рельсов, уло-

женных в пути и элементов 

стрелочных переводов 

8 18 4 32 62 

8 
Система НК сварных сты-

ков рельсов 
6 8 4 16 34 

 Итого 52 78 10 144 284 

Контроль 40 

Всего 324 

 

  

6 Оценочные материалы для проведения текущего контроля  

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся  

по дисциплине 



 15 

 

Оценочные материалы по дисциплине являются неотъемлемой частью 

рабочей программы и представлены отдельным документом, рассмотренным на 

заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.  

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Порядок изучения дисциплины следующий: 

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведен-

ном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен 

освоить все разделы дисциплины, используя методические материалы дисци-

плины, а также учебно-методическое обеспечение, приведенное в разделе 8 ра-

бочей программы.  

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить 

выполненные задания, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем успеваемости 

(см. оценочные материалы по дисциплине). 

3. По итогам текущего контроля успеваемости по дисциплине, обуча-

ющийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. оценочные материалы 

по дисциплине). 

 

 

8. Описание материально-технического и учебно-методического 

обеспечения, необходимого для реализации программы бакалавриата по 

дисциплине 

 

8.1. Помещения представляют собой учебные аудитории для проведе-

ния учебных занятий, предусмотренных программой бакалавриата, укомплек-

тованные специализированной учебной мебелью и оснащенные оборудованием 

и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории: настенным экраном (стационарным или пе-

реносным), маркерной доской и (или) меловой доской, мультимедийным про-

ектором (стационарным или переносным).  

Все помещения, используемые для проведения учебных занятий и само-

стоятельной работы, соответствуют действующим санитарным и противопо-

жарным нормам и правилам. 

Для проведения лабораторных работ используются лаборатории кафед-

ры «Наземные транспортно-технологические комплексы» укомплектованные 

следующим оборудованием:  

 дефектоскоп ультразвуковой РДМ-22 – 1 шт.; 

 ультразвуковой дефектоскоп РДМ-33 – 2шт.;  

 ультразвуковой дефектоскоп РДМ-3 – 1 шт.; 

 ультразвуковой дефектоскоп УД2-102 – 2 шт.; 

 дефектоскоп ультразвуковой УД2-12 – 3шт.; 
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 ультразвуковой дефектоскоп УД2-70 – 2 шт.; 

 ультразвуковой дефектоскоп УДС2-52 – 1 шт.;  

 ультразвуковой дефектоскоп УД2-102 – 1 шт.; 

 дефектоскоп магнитопорошковый МД-12ПШ – 1 шт.;  

 дефектоскоп УД2-102ВД с вихретоковым каналом – 1 шт.; 

 рамка-стенд с плакатом – 8 шт. (б/н), комплекты наглядных пособий 

по дисциплинам в электронном виде на компьютере, USB-флеш-

носителях. 

8.2. Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отече-

ственного производства: 

 MS Office; 

 Операционная система Windows; 

 Антивирус Касперский; 

 Программная система для обнаружения текстовых заимствований в 

учебных и научных работах «Антиплагиат.ВУЗ». 

8.3. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к современ-

ным профессиональным базам данных: 

 Электронно-библиотечная система издательства «Лань». [Элек-

тронный ресурс]. – URL: https://e.lanbook.com/ — Режим доступа: 

для авториз. пользователей; 

 Электронно-библиотечная система ibooks.ru («Айбукс»). – URL: 

https:// ibooks.ru / — Режим доступа: для авториз. пользователей; 

 Электронная библиотека ЮРАЙТ. – URL: https://urait.ru/— Режим 

доступа: для авториз. пользователей; 

 Единое окно доступа к образовательным ресурсам - каталог образо-

вательных интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной 

учебно-методической библиотеке для общего и профессионально-

го образования». – URL: http://window.edu.ru/ — Режим доступа: 

свободный. 

 Словари и энциклопедии. – URL: http://academic.ru/ — Режим до-

ступа: свободный. 

 Научная электронная библиотека "КиберЛенинка" - это научная 

электронная библиотека, построенная на парадигме открытой 

науки (Open Science), основными задачами которой является по-

пуляризация науки и научной деятельности, общественный кон-

троль качества научных публикаций, развитие междисциплинар-

ных исследований, современного института научной рецензии и 

повышение цитируемости российской науки. – URL: 

http://cyberleninka.ru/ — Режим доступа: свободный. 

8.4. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к информаци-

https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
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онным справочным системам: 

 Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ". Бесплатное об-

разование. [Электронный ресурс]. – URL: https://intuit.ru/ — Режим 

доступа: свободный. 

 Сервер «Неразрушающий контроль в России» [Электронный ре-

сурс].  URL:http://www.ndt.ru/ - Режим доступа свободный; 

 Промышленный портал Complexdoc  [Электронный ресурс]. URL: 

http://www.complexdoc.ru/- Режим доступа -  свободный. 

8.5 Перечень изданий, используемых в образовательном процессе: 

Учебная литература: 

1. Лазарев, В.Л. Ультразвуковой контроль деталей подвижного состава. 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — М. : УМЦ 

ЖДТ, 2006. — 83 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/60005 — 

Загл. с экрана.  

2. Мухин, О.В. Технология ультразвукового контроля. [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие / О.В. Мухин, М.Н. Преображенский. — Электрон. 

дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2005. — 75 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/35809 — Загл. с экрана.  

3. Ахмеджанов, Р.А. Современные методы технической диагностики и не-

разрушающего контроля деталей и узлов подвижного состава железнодо-

рожного транспорта. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Р.А. Ах-

меджанов, В.Ф. Криворудченко. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 

2005. — 436 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59977 — Загл. 

с экрана.  

Нормативно-правовая документация: 

1 ГОСТ Р 56542-2015 Контроль неразрушающий. Классификация видов и 

методов. 

2 ГОСТ 18442. Контроль неразрушающий. Капиллярные методы. Общие 

требования. 

3 ГОСТ 23911 Техническая диагностика. Термины и определения. 

4 ГОСТ 20415 Контроль неразрушающий. Методы акустические. Общие 

положения. 

5 ГОСТ Р 55611-2013  Контроль неразрушающий вихретоковый. Терми-

ны и определения 

6 ГОСТ Р 55612-2013  Контроль неразрушающий магнитный. Термины и 

определения 

7 ГОСТ Р ЕН 13018-2014  Контроль визуальный. Общие положения 

8 ГОСТ 25315 Контроль неразрушающий электрический. Термины и 

определения. 

9 ГОСТ 12.1.001 Система стандартов безопасности труда. Ультразвук. 

Общие требования безопасности. 

10 ГОСТ 12.1.002 Система стандартов безопасности труда. Электриче-

ские поля промышленной частоты. Допустимые уровни напряженности и тре-

http://www.ndt.ru/
http://webportalsrv.gost.ru/portal/katalog.nsf/3bf603832bf0c306c225712900445930/432577ab00305a4343257c24002ba8e3?OpenDocument
http://webportalsrv.gost.ru/portal/katalog.nsf/3bf603832bf0c306c225712900445930/432577ab00305a4343257c1400386005?OpenDocument
http://webportalsrv.gost.ru/portal/katalog.nsf/3bf603832bf0c306c225712900445930/432577ab00305a4343257db700369184?OpenDocument
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бования к проведению контроля на рабочих местах. 

11 ГОСТ 12.1.007 Система стандартов безопасности труда. Вредные ве-

щества. Классификация и общие требования безопасности. 

12 ГОСТ 12.1.040 Система стандартов безопасности труда. Лазерная без-

опасность. Общие положения. 

13 ГОСТ 12.2.016 Система стандартов безопасности труда. Оборудование 

компрессорное. Общие требования безопасности. 

14 ГОСТ Р 12.1.019 Система стандартов безопасности труда. Электробез-

опасность. Общие требования и номенклатура видов защиты. 

15 ГОСТ 12.1.120 Система стандартов безопасности труда. Средства кол-

лективной защиты от ионизирующих излучений. Общие технические требова-

ния. 

16 ГОСТ 16504 Система государственной испытаний продукции. Испы-

тания и контроль качества продукции. Основные термины и определения. 

17 ГОСТ 32400-2013 Рама боковая и балка надрессорная литые тележек 

железнодорожных  грузовых вагонов. Технические условия. 

18 Неразрушающий контроль при изготовлении литых деталей грузовых 

вагонов. Общие требования. ОАО «РЖД», утв.3.11.2010, №2266р. 

19 ГОСТ 51685-2013 Рельсы железнодорожные. Общие технические 

условия. 

20 ПР НК В.2 «Правила неразрушающего контроля деталей и составных 

частей колесных пар вагонов при ремонте. Специальные требования» 

21 ПР НК В.3 «Правила неразрушающего контроля литых деталей теле-

жек грузовых вагонов при ремонте. Специальные требования» 

22 ПР НК В.4 «Правила неразрушающего контроля деталей автосцепного 

устройства и тормозной рычажной передачи вагонов при ремонте. Специаль-

ные требования» 

23 Руководящий документ. Неразрушающий контроль деталей и узлов 

локомотивов и моторвагонного подвижного состава. Общие положения. ЦТтех-

36/5, 2006г. 

24 ПР НК В.4 «Правила неразрушающего контроля деталей автосцепного 

устройства и тормозной рычажной передачи вагонов при ремонте. Специаль-

ные требования» 

25 ПР НК В.5 «Правила неразрушающего контроля сварных соединений 

при ремонте вагонов. Специальные требования» 

26 СТО ОПЖТ 19-2012 «Типовые методики ультразвукового контроля 

сварных соединений». 

27 Положение о системе неразрушающего контроля рельсов и эксплуата-

ции средств рельсовой дефектоскопии в путевом хозяйстве ОАО «РЖД» 

(Прил.2,3,7,8). Утв. распоряжением ОАО «РЖД» от 26.07.2017г. №1471p. 

28 СТО 1.11.003-2009. Метод ультразвукового  контроля сварных  стыков  

рельсов. 

29. Инструкция «Дефекты рельсов. Классификация, каталог и параметры 

дефектных и остродефектных рельсов», Утв. распоряжением ОАО «РЖД» от 23 
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октября 2014г. №2499р 
 

 

8.6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», используемых в образовательном процессе:  

 Личный кабинет ЭИОС  [Электронный ресурс]. – 

URL: my.pgups.ru — Режим доступа: для авториз. пользователей; 

 Электронная информационно-образовательная среда. [Электронный 

ресурс]. – URL: https://sdo.pgups.ru — Режим доступа: для авториз. пользовате-

лей; 

 Электронный фонд правовой и нормативно-технической докумен-

тации –  URL: http://docs.cntd.ru/ — Режим доступа: свободный. 

 Официальный сайт НИИ мостов и дефектоскопии 

http://www.ndt.sp.ru/ - Режим доступа свободный. 

 Сервер «Неразрушающий контроль в России» [Электронный ре-

сурс].  URL:http://www.ndt.ru/ - Режим доступа свободный; 

 Акустический журнал URL:http://www.akzh.ru/ - - Режим доступа 

свободный. 
 

 

Разработчик программы 

ст. преподаватель  А.В. Давыдкин 

16.01.2025 г.   
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